
Â ñòàòüå îáñóæäàþòñÿ êëþ÷åâûå âîïðîñû 
ñîçäàíèÿ ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ êîìïëåêñîâ 
äëÿ îáúåêòèâíîé îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ïðîòå-
çèðîâàíèÿ è îðòåçèðîâàíèÿ ïàöèåíòîâ ñ ïàòî-
ëîãèåé íèæíèõ êîíå÷íîñòåé, à òàêæå îòìå÷åíà 
ðîëü ìåæäèñöèïëèíàðíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé 
â ðàçâèòèè äàííîãî íàïðàâëåíèÿ.

Áóðíîå ðàçâèòèå èíôîðìàöèîííûõ è òåëåêîììó-
íèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé, âû÷èñëèòåëüíîé òåõíè-
êè, â ÷àñòíîñòè ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè, ïîÿâ-
ëåíèå íîâûõ ìåäèöèíñêèõ òåõíîëîãèé, ìàòåðèàëîâ 
ñ óëó÷øåííûìè ìåõàíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè è ïîâûøåííîé ñîâìåñòèìîñòüþ ñ áèîëîãè÷åñêîé 
òêàíüþ äàëè ìîùíûé èìïóëüñ ðàçâèòèþ òåõíîëî-
ãèé è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ìåäèöèíñêîé ðåàáèëè-
òàöèè ëþäåé ñ îãðàíè÷åííûìè ôèçè÷åñêèìè âîçìîæ-
íîñòÿìè. Ïîíèìàíèå âàæíîñòè ðåøåíèÿ ýòîé ñîöè-
àëüíîé ïðîáëåìû ïîñëóæèëî ïðè÷èíîé îáúåäèíåíèÿ 
óñèëèé Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîãî 
öåíòðà ìåäèêî-ñîöèàëüíîé ýêñïåðòèçû, ïðîòåçè-
ðîâàíèÿ è ðåàáèëèòàöèè èíâàëèäîâ èì. Ã. À. Àëü-
áðåõòà Ôåäåðàëüíîãî ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêîãî àãåíò-
ñòâà (ÔÃÁÓ «ÑÏá ÍÖÝÏÐ èì. Ã. À. Àëüáðåõòà» 
ÔÌÁÀ Ðîññèè) è Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà «ËÝÒÈ» 
(ÑÏáÃÝÒÓ) ïî îðãàíèçàöèè ïîäãîòîâêè êàäðîâ ìå-
äèêî-òåõíè÷åñêîãî ïðîôèëÿ äëÿ ðåàáèëèòàöèîí-
íîé èíäóñòðèè è ïðîâåäåíèÿ ìåæäèñöèïëèíàðíûõ 
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà ñîâåð-
øåíñòâîâàíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ðåàáèëèòàöèè 
è ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðîòåçèðîâàíèÿ è 
îðòåçèðîâàíèÿ. Â 2007 ãîäó áëàãîäàðÿ òåñíîìó 
ñîòðóäíè÷åñòâó êîëëåêòèâîâ âûøåóêàçàííûõ ó÷-

ðåæäåíèé â ÑÏáÃÝÒÓ áûëà îðãàíèçîâàíà ìàãè-
ñòåðñêàÿ ïðîãðàììà «Áèîòåõíè÷åñêèå ñèñòåìû è 
òåõíîëîãèè â ïðîòåçèðîâàíèè è ðåàáèëèòàöèè» ïî 
íàïðàâëåíèþ ïîäãîòîâêè 201000 «Áèîòåõíè÷åñêèå 
ñèñòåìû è òåõíîëîãèè», ïðèíÿòî ðåøåíèå î ïîä-
ãîòîâêå êàäðîâ âûñøåé êâàëèôèêàöèè äëÿ íóæä 
ðåàáèëèòàöèîííîé èíäóñòðèè. Èäåþ îðãàíèçàöèè 
ìàãèñòåðñêîé ïðîãðàììû è ïðîâåäåíèÿ ñîâìåñòíûõ 
ìåæäèñöèïëèíàðíûõ èññëåäîâàíèé ïîääåðæàëè çà-
ðóáåæíûå êîëëåãè è ïàðòíåðû: Ñàëôîðäñêèé óíè-
âåðñèòåò (Ìàí÷åñòåð, Âåëèêîáðèòàíèÿ), óíèâåð-
ñèòåò ïðèêëàäíûõ íàóê Ìåòðîïîëèÿ (Õåëüñèíêè, 
Ôèíëÿíäèÿ), Åâðîïåéñêàÿ êîìèññèÿ ïî êóëüòóðå è 
îáðàçîâàíèþ, êîòîðàÿ âûäåëèëà ãðàíò ïî ïðîãðàì-
ìå TEMPUS «Developing capability in Orthotic and 
Prosthetic Education for the Russian Federation».

Â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíîãî ïðîåêòà â ÑÏáÃÝÒÓ 
áûëà îðãàíèçîâàíà ó÷åáíî-íàó÷íàÿ ëàáîðàòîðèÿ 
«Áèîìåõàíèêà îïîðíî-äâèãàòåëüíîé ñèñòåìû», êî-
òîðàÿ îñíàùåíà ñîâðåìåííûìè òåõíè÷åñêèìè ñðåä-
ñòâàìè îöåíêè ñîñòîÿíèÿ îïîðíî-äâèãàòåëüíîé ñè-
ñòåìû ÷åëîâåêà. Ìàãèñòðàíòû óíèâåðñèòåòà ïðîø-
ëè ïðàêòèêó ïî ðàçëè÷íûì íàïðàâëåíèÿì â ÔÃÁÓ 
«ÑÏá ÍÖÝÏÐ èì. Ã. À. Àëüáðåõòà» ÔÌÁÀ Ðîññèè. 
Áûëà íà÷àòà ïîäãîòîâêà êàäðîâ âûñøåé êâàëèôè-
êàöèè ïî òåìàì «Ìåòîä è ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ èí-
òåëëåêòóàëüíûì ïðîòåçîì ðóêè» è «Ìåòîäîëîãèÿ è 
óíèôèöèðîâàííàÿ òåõíîëîãèÿ îöåíêè ôóíêöèîíàëü-
íîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîòåçèðîâàíèÿ è îðòåçèðîâà-
íèÿ ïàöèåíòîâ ñ ïàòîëîãèåé íèæíèõ êîíå÷íîñòåé». 
Ïî ìíåíèþ âñåõ ó÷àñòíèêîâ ðàáîòû è ïî îöåíêå 
çàðóáåæíûõ ýêïåðòîâ, ðåçóëüòàòû ñîâìåñòíîãî ñî-
òðóäíè÷åñòâà ïîëîæèòåëüíû, íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ 
âûïîëíåíû íà âûñîêîì íàó÷íîì óðîâíå.

Íåò íåîáõîäèìîñòè äîêàçûâàòü àêòóàëüíîñòü 
ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèé, íàïðàâëåííûõ íà ïîâû-
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øåíèå êà÷åñòâà æèçíè ïàöèåíòîâ ñ ïàòîëîãèåé 
íèæíèõ êîíå÷íîñòåé (ÍÊ). Ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ 
ôóíêöèîíàëüíûìè íàðóøåíèÿìè, äåôîðìàöèÿìè, 
äåôåêòàìè ÍÊ, êàñàþòñÿ â áîëüøåé èëè ìåíüøåé 
ñòåïåíè ïðàêòè÷åñêè êàæäîãî. Îñîáûå ñòðàäàíèÿ 
îíè ïðèíîñÿò ïàöèåíòàì ñ âûðàæåííûìè íàðóøå-
íèÿìè îïîðíî-äâèãàòåëüíîé ôóíêöèè, àìïóòàöèîí-
íûìè äåôåêòàìè ÍÊ. Óñïåøíîñòü èõ ðåàáèëèòàöèè 
çàâèñèò îò ôóíêöèîíàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè (ÔÝ), 
âûïîëíÿåìîãî èì îðòåçèðîâàíèÿ èëè ïðîòåçèðîâà-
íèÿ. Ñ ó÷åòîì êðàéíå øèðîêîé ðàñïðîñòðàíåííîñòè 
ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïàòîëîãèè ÍÊ ñðåäè íàñåëåíèÿ 
è âûðàæåííîé çàâèñèìîñòè êà÷åñòâà èõ æèçíè îò 
êà÷åñòâà îðòåçèðîâàíèÿ è ïðîòåçèðîâàíèÿ îñîáîå 
âíèìàíèå áûëî óäåëåíî ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèè îöåí-
êè ýôôåêòèâíîñòè èìåííî ýòîãî âèäà ðåàáèëèòàöèè. 

Ñåãîäíÿ â Ðîññèè íà ðûíêå óñëóã â ïðîòåçíî-
îðòîïåäè÷åñêîé îòðàñëè ìíîãî ïðåäëîæåíèé îò 
ïðîèçâîäèòåëåé ðàçëè÷íîé ôîðìû ñîáñòâåííîñòè. 
Êàçàëîñü áû, êîíêóðåíöèÿ äîëæíà îïîñðåäîâàííî 
ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà ýòîé ïðîäóê-
öèè, íî, â îòëè÷èå îò ìíîãèõ äðóãèõ ñôåð äåÿòåëü-
íîñòè, ýòè ïðàâèëà ðûíêà ëèøü íåçíà÷èòåëüíî 
çàùèùàþò ïîòðåáèòåëÿ-ïàöèåíòà îò âîçìîæíîñòè 
ïðåäîñòàâëåíèÿ åìó ïðîäóêöèè è óñëóã íèçêîãî 
êà÷åñòâà. Ñëîæèâøàÿñÿ ñèòóàöèÿ îáóñëîâëåíà: 

• îïðåäåëåííûì îãðàíè÷åíèåì èíâàëèäîâ â âû-
áîðå ïîñòàâùèêà ðåàáèëèòàöèîííûõ óñëóã, îïëà÷è-
âàåìûõ èç ñðåäñòâ Ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà è Ôîíäà 
ñîöèàëüíîãî ñòðàõîâàíèÿ ÐÔ è ðàñïðåäåëÿåìûõ 
ìåæäó ïðåäïðèÿòèÿìè íà êîíêóðñíîé îñíîâå; 

• îòñóòñòâèåì ó ìíîãèõ èç ïàöèåíòîâ ñîîòâåò-
ñòâóþùåé èíôîðìàöèè î íîìåíêëàòóðå ïðîòåçíî-
îðòîïåäè÷åñêèõ èçäåëèé (ÏÎÈ) è ôóíêöèîíàëüíûõ 
òðåáîâàíèÿõ ê íèì;

• îòñóòñòâèåì ó ïàöèåíòîâ äîñòàòî÷íîãî îïûòà 
äëÿ àäåêâàòíîé îöåíêè êà÷åñòâà ÏÎÈ. 

Ñèòóàöèÿ óñóãóáëÿåòñÿ ïðè íàðóøåíèè ñåíñîð-
íîé ôóíêöèè ÍÊ. Õîòÿ è ñàì ïîòðåáèòåëü îöåíè-
âàåò ðåçóëüòàòû ïðîòåçèðîâàíèÿ è îðòåçèðîâàíèÿ 
íèæíèõ êîíå÷íîñòåé (ÏÎÍÊ), íàäî ïðèçíàòü íåäî-
ñòàòî÷íîñòü ýòîé îöåíêè äëÿ çàùèòû êà÷åñòâà äàí-
íîé êàòåãîðèè ïðîäóêöèè. Â ýòèõ óñëîâèÿõ îñîáóþ 
çíà÷èìîñòü ïðèîáðåòàåò îáúåêòèâèçàöèÿ îöåíêè 
ôóíêöèîíàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè (ÔÝ) ÏÎÍÊ çà 
ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ è 
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. 

Â ðàìêàõ ðàçâèòèÿ íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ «Ðå-
àáèëèòàöèîííûå ñèñòåìû è òåõíîëîãèè» êàôåäðà 
áèîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ÑÏáÃÝÒÓ è ÔÃÁÓ «ÑÏá 
ÍÖÝÏÐ èì. Ã. À. Àëüáðåõòà» ÔÌÁÀ Ðîññèè ïðåä-
ïðèíÿëè ìåæäèñöèïëèíàðíîå èññëåäîâàíèå ñ öå-
ëüþ ðàçðàáîòàòü òåõíîëîãèþ èíñòðóìåíòàëüíîé 
îöåíêè ÔÝ ÏÎÍÊ ïàöèåíòîâ ñ ïàòîëîãèåé ÍÊ. Íà 
ñåãîäíÿøíèé äåíü óñïåøíî âûïîëíåíû íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû: 

• â ÑÏáÃÝÒÓ: «Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè îáúåêòè-
âèçàöèè îöåíêè ðåçóëüòàòîâ ïðîòåçèðîâàíèÿ ÍÊ è 
îðòåçèðîâàíèÿ ïðè ïàòîëîãèè ñòîïû» (2008–2009), 

«Ðàçðàáîòêà òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ ïîñòðîåíèÿ áèî-
òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì îöåíêè è óïðàâëåíèÿ ñîñòîÿ-
íèåì ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé ñðåäû» (2009–2010); 

• â ÑÏá ÍÖÝÏÐ èì. Ã. À. Àëüáðåõòà ÔÌÁÀ Ðîñ-
ñèè: ÍÈÐ «Ðàçðàáîòêà ìåòîäîëîãèè è ìåòîäè÷åñêî-
ãî ïîñîáèÿ ïî âîïðîñàì ðåàëèçàöèè îáúåêòèâíîãî 
êîíòðîëÿ ôóíêöèîíàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîòå-
çèðîâàíèÿ è îðòåçèðîâàíèÿ íèæíèõ êîíå÷íîñòåé» 
(2006–2007) è äð. 

Áûëè ñôîðìóëèðîâàíû ïðèíöèïû ñîçäàíèÿ òåõ-
íîëîãèè îöåíêè ÔÝ ÏÎÍÊ: 

• ñòðàòåãèÿ èíòåíñèôèêàöèè âíåäðåíèÿ èíñòðó-
ìåíòàëüíûõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ â ðàáîòó ïðåäïðè-
ÿòèé, îñóùåñòâëÿþùèõ ïðîòåçíî-îðòîïåäè÷åñêîå 
îáåñïå÷åíèå (ÏÎÎ), à çíà÷èò, èñïîëüçîâàíèå ñëå-
äóþùèõ òðåáîâàíèé òåõíîëîãèè îöåíêè: 

•  àäåêâàòíîñòü ñîâðåìåííîìó óðîâíþ òðåáîâà-
íèé ê êà÷åñòâó ÏÎÍÊ; 

•  ñîîòâåòñòâèå óñëîâèÿì ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû 
ïðåäïðèÿòèé ÏÎÎ (øèðîêèé ñïåêòð ïàòîëîãèé è 
òèïîâ ÏÎÈ, äåôèöèò âðåìåíè íà îáñëåäîâàíèå): 
óíèôèêàöèÿ òåõíîëîãèè â îòíîøåíèè ðàçëè÷íûõ 
âèäîâ ïàòîëîãèé è òèïîâ ÏÎÈ (áåç óòðàòû èíäè-
âèäóàëüíîãî ïîäõîäà ê ïàöèåíòó) è ïîääåðæêà 
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ïðè îöåíêå ÔÝ ÏÎÍÊ; 

•  îáåñïå÷åíèå êîìïðîìèññà ìåæäó èìåþùèìñÿ 
ñðåäè êëèíèöèñòîâ íåäîâåðèåì ê «ìàøèííûì» ñïî-
ñîáàì ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïðè îöåíêå ñîñòîÿíèÿ 
÷åëîâåêà, ñ îäíîé ñòîðîíû, è íåîáõîäèìîñòüþ ìè-
íèìèçàöèè çàòðàò âðåìåíè íà îáñëåäîâàíèå è ðèñêà 
ñëó÷àéíûõ îøèáîê — ñ äðóãîé; 

•  àëüòåðíàòèâíûé ïîäõîä ê èñïîëüçîâàíèþ èç-
ìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ ó÷åòîì ðàçëè÷íûõ 
âîçìîæíîñòåé îñíàùåíèÿ ïðåäïðèÿòèé òåõíè÷å-
ñêèìè ñðåäñòâàìè îöåíêè; 

• ñèñòåìíîñòü ïîäõîäà ê ñîçäàíèþ èíôîðìàöè-
îííîãî, ìåòîäè÷åñêîãî, òåõíè÷åñêîãî, ìåòðîëîãè÷å-
ñêîãî è ïðîãðàììíî-àëãîðèòìè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ 
ýòîé òåõíîëîãèè — äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
åå ðàçðàáîòêè;

• öèêëè÷íîñòü è íåïðåðûâíîñòü ðàçâèòèÿ ñèñòå-
ìû äàííîãî âèäà êîíòðîëÿ: òîë÷êîì ê î÷åðåäíîìó 
ïåðåñìîòðó êîíöåïòóàëüíûõ àñïåêòîâ ýòîé ñèñòåìû 
äîëæåí áûòü ïåðåõîä íà íîâûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ 
òåõíèêè èëè ïîâûøåíèå òðåáîâàíèé ê ôóíêöèî-
íàëüíîñòè ÏÎÈ. Ïîäðîáíåå ñì. â [1].

Îäíà èç îñîáåííîñòåé áèîòåõíè÷åñêîé ñèñòåìû 
(ÁÒÑ) «ïàöèåíò — ÏÎÈ» ñîñòîèò â òîì, ÷òî åå îïåðà-
òîðîì ÿâëÿåòñÿ ïîñòðàäàâøèé ÷åëîâåê ñ âûðàæåííû-
ìè àíàòîìî-ôóíêöèîíàëüíûìè íàðóøåíèÿìè, èíîãäà 
ñ ïñèõè÷åñêèìè íàðóøåíèÿìè, è îãðàíè÷åííûìè 
ôèçè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè, òîãäà êàê â áîëüøèí-
ñòâå ÁÒÑ ýðãàòè÷åñêîãî òèïà îïåðàòîðîì ÿâëÿåòñÿ 
ïðîôåññèîíàëüíî îòîáðàííûé è ïîäãîòîâëåííûé 
èíäèâèäóóì, à èññëåäîâàíèå è ïðîåêòèðîâàíèå èõ 
áàçèðóåòñÿ íà ïîýòàïíîì ìîäåëèðîâàíèè è ïîñëåäîâà-
òåëüíîé êîððåêòèðîâêå ìîäåëè íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ 
åå ñîçäàíèÿ ñ îïòèìèçàöèåé ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê îïåðàòîðà è õàðàêòåðèñòèê ñèñòåìû. 



Â ÁÒÑ «ïàöèåíò — ÏÎÈ» òàêîãî îòáîðà íå ìîæåò 
áûòü. Ýòî îáóñëîâëèâàåò îñîáûå ñëîæíîñòè îïòèìè-
çàöèè òàêèõ ÁÒÑ. Åñëè æå ðå÷ü èäåò î íàñòðîéêå 
ïðîòåçà, òî ðàññìîòðåíèþ ïîäëåæèò èçìåðèòåëüíî-
èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà (ÈÈÑ), â ñîñòàâå êîòîðîé 
ñëåäóåò âûäåëÿòü äâóõ îïåðàòîðîâ — ïàöèåíòà è 
ñïåöèàëèñòà è ó÷èòûâàòü èõ ñâîéñòâà ïðè ðàçðàáîòêå 
èíñòðóìåíòàëüíîãî è ïðîãðàììíî-àëãîðèòìè÷åñêîãî 
îáåñïå÷åíèÿ òàêîé ñèñòåìû.

Àíàëèç ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ ñâîéñòâ ÁÒÑ 
«ïàöèåíò — ïðîòåç», ôèçè÷åñêèõ è èíôîðìàöè-
îííûõ ñâÿçåé, âëèÿþùèõ íà êà÷åñòâî ëîêîìîöèé 
ïàöèåíòà, ïðîäåìîíñòðèðîâàë åå âûðàæåííóþ ïî-
ëèâàðèàíòíîñòü, äèíàìè÷íîñòü è ñòîõàñòè÷íîñòü 
[2], ïîçâîëèë ðàçðàáîòàòü óíèôèöèðîâàííóþ òåõ-
íîëîãèþ îöåíêè ÔÝ ÏÎÍÊ äëÿ øèðîêîãî ñïåêòðà 
ïàòîëîãèé áåç îòêàçà îò èíäèâèäóàëüíîãî ïîäõîäà 
ê ïàöèåíòó. Ðàñêðûòèå ñîäåðæàíèÿ òàêîé òåõíî-
ëîãèè ïðåäñòàâëåíî â àíàëèçå êàæäîãî åå ýòàïà [3]: 

• èçâëå÷åíèå èñõîäíîé áèîìåäèöèíñêîé èíôîð-
ìàöèè î ïàöèåíòå; 

• èäåíòèôèêàöèÿ ïàöèåíòà â ñèñòåìå îöåíêè 
ÔÝ ÏÎÍÊ; 

• îïðåäåëåíèå ïåðå÷íÿ ïîêàçàòåëåé ÔÝ ÏÎÍÊ 
äëÿ èäåíòèôèêàöèîííîãî êëàññà; 

• îïðåäåëåíèå ïîëíîãî ïåðå÷íÿ êðèòåðèåâ îöåí-
êè äëÿ èäåíòèôèêàöèîííîãî êëàññà; 

• îïðåäåëåíèå ýòàëîííûõ è áðàêîâî÷íûõ çíà÷å-
íèé êðèòåðèåâ; 

• îïðåäåëåíèå ðàöèîíàëüíîãî ïåðå÷íÿ êðèòåðè-
åâ äëÿ îöåíêè ÔÝ ÏÎÍÊ ïàöèåíòà; 

• èçìåðåíèå òåêóùèõ çíà÷åíèé áèîìåõàíè÷å-
ñêèõ ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèÿ ÁÒÑ «ïàöèåíò — ÏÎÈ»; 

• ðàñ÷åò òåêóùèõ çíà÷åíèé êðèòåðèåâ ïî ðå-
çóëüòàòàì èçìåðåíèé; 

• ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ îá óðîâíå ÔÝ òåñòèðóåìûõ 
âàðèàíòîâ ÏÎÍÊ.

Îñíîâîé óíèôèêàöèè îöåíêè ÔÝ ÏÎÍÊ ÿâèëàñü 
ðàçðàáîòêà ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè äëÿ 
ñîâîêóïíîñòè èäåíòèôèêàöèîííûõ êëàññîâ ïàöèåí-
òîâ ïðè ðàçëè÷íûõ ôóíêöèîíàëüíûõ íàðóøåíèÿõ, 
äåôîðìàöèÿõ è äåôåêòàõ ñòîï, àñèììåòðèè äëèíû 
êîíå÷íîñòåé, àìïóòàöèè êîíå÷íîñòåé. Ïðè îðòåçè-
ðîâàíèè èäåíòèôèêàöèÿ ïàöèåíòà îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ îïðåäåëåíèåì îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ñèìïòîìî-
êîìïëåêñîâ  ïàòîëîãèè,  âûÿâëåííûõ  ïðè  îñìîòðå, 
à ïðè ïðîòåçèðîâàíèè — îïðåäåëåíèåì äâèãàòåëüíîãî 
ðåæèìà èñïîëüçîâàíèÿ ïðîòåçà, îïîñðåäîâàííî ó÷è-
òûâàþùåãî ðåàáèëèòàöèîííûé ïîòåíöèàë ïàöèåíòà. 
Ñ ó÷åòîì ýòèõ ïîêàçàòåëåé ÔÝ ÏÎÍÊ îáîñíîâàíû 
êðèòåðèè îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ÁÒÑ, ïîëó÷àåìûå ïðè 
ïðèìåíåíèè ñîâîêóïíîñòè èíñòðóìåíòàëüíûõ ìåòî-
äîâ (ðèñ. 1, ñì. òàáëèöó).

Èç-çà ìíîæåñòâà ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íûõ 
è èçãîòàâëèâàåìûõ ðàçíûìè èçãîòîâèòåëÿìè èí-
ôîðìàöèîííûõ êàíàëîâ (ÈÊ) â óíèôèöèðîâàííîé 
ÈÈÑ åå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê èçìåðèòåëüíóþ 
ñèñòåìó (ÈÑ) òèïà ÈÑ-2 ïî ÃÎÑÒ Ð 8.596–2002. 
Ïðèåìêó è ïîâåðêó òàêîé ñèñòåìû îñóùåñòâëÿþò 

êàê äëÿ çàêîí÷åííîãî èçäåëèÿ ïîñëå ìîíòàæà íåïî-
ñðåäñòâåííî íà îáúåêòå ýêñïëóàòàöèè. Ýòî ñâÿçàíî 
ñî ñëîæíîñòÿìè äëÿ ïðîåêòèðîâùèêà è ïîëüçîâà-
òåëÿ ÈÑ: íàëè÷èåì íà ìåñòå íóæíûõ ñïåöèàëè-
ñòîâ, îðãàíèçàöèåé ìåòðîëîãè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè 
ñî ñïåöèàëèçèðîâàííûì îáîðóäîâàíèåì. Ïðîáëåìû 
ìåòðîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÈÑ-2 èìåþò ìåñòî è 
ïðè ýêñïëóàòàöèè. Çíà÷èòåëüíî ïðîùå îðãàíèçîâàòü 
åãî äëÿ ñèñòåì òèïà ÈÑ-1 (ïî ÃÎÑÒ Ð 8.596–2002), 
âûïóñêàåìûõ  êàê  çàêîí÷åííûå  óêîìïëåêòîâàí-
íûå èçäåëèÿ. Èõ ïîäâåðãàþò êîìïëåêòíîé ïîâåðêå 
ñ êîíòðîëåì ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ÈÊ 
â ÈÑ â öåëîì — îò âõîäà äî âûõîäà êàíàëà. Ïðèåìêó 
è ïåðâè÷íóþ ïîâåðêó ÈÑ-1 äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü 
íà áàçå èçãîòîâèòåëÿ, çíà÷èò, ìîæíî âîñïîëüçîâàòü-
ñÿ íåîáõîäèìûì àðñåíàëîì åãî òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, 
÷àñòî äîðîãîñòîÿùèõ è óíèêàëüíûõ. Ïåðèîäè÷åñêóþ 
ïîâåðêó ñèñòåì òèïà ÈÑ-1 äîïóñêàåòñÿ çàìåíÿòü 
êàëèáðîâêîé òàêæå íà áàçå èçãîòîâèòåëÿ. Ïðè íå-
îáõîäèìîñòè â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÈÑ-1 ìîæíî 
ìåíÿòü êîëè÷åñòâî ÈÊ â ïðåäåëàõ, ðåãëàìåíòèðî-
âàííûõ îïèñàíèåì òèïà. Ýòî ïðåäîñòàâëÿåò õîðîøèå 
âîçìîæíîñòè äëÿ ìåòðîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÈÑ 
è èõ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ.

Ïðè èçãîòîâëåíèè óíèôèöèðîâàííîé ÈÈÑ ïî òè-
ïó ÈÑ-1 ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå è ýêñïëóàòà-
öèÿ áûëè áû çíà÷èòåëüíî óäîáíåå. Îäíàêî îäíîìó 
èçãîòîâèòåëþ ñëîæíî ðåøèòüñÿ íà ýòî áåç ïîääåðæ-
êè ñî ñòîðîíû ãîñóäàðñòâà, òàê êàê ñòîèìîñòü òàêîé 
ñèñòåìû, âêëþ÷àþùåé âñå ÈÊ, íåîáõîäèìûå äëÿ 
îöåíêè ÔÝ ÏÎÍÊ, áóäåò âûñîêîé, à îêóïàåìîñòü 
çàòðàò íà åå ïðèîáðåòåíèå — äëèòåëüíîé, òàê êàê 
ýôôåêò îò åå âíåäðåíèÿ îòäàëåííûé è ïðåèìóùå-
ñòâåííî ñîöèàëüíûé. Ñëåäîâàòåëüíî, èçãîòîâèòåëþ 
íå ïðèõîäèòñÿ ðàññ÷èòûâàòü íà áîëüøîé îáúåì 
çàêóïîê òàêîé ñèñòåìû çà ñ÷åò ñðåäñòâ ïðåäïðè-
ÿòèé, à çíà÷èò, è íà âîçâðàò ñðåäñòâ, çàòðà÷åííûõ 
íà åå ñîçäàíèå.

Ïåðå÷èñëåííûå ôàêòîðû è ïëàíèðóåìûé ñîöè-
àëüíûé (ïåðâè÷íûé) è ýêîíîìè÷åñêèé (âòîðè÷íûé) 
ýôôåêòû çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ðåàáèëèòà-
öèè ïàöèåíòîâ ïðè âíåäðåíèè óíèôèöèðîâàííîé 
ÈÈÑ â ïðîòåçíî-îðòîïåäè÷åñêóþ îòðàñëü óêàçû-
âàþò íà öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèâëå÷åíèÿ âíèìàíèÿ 
ê ïðîáëåìå íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå. Â òî æå 
âðåìÿ óæå ñåé÷àñ íóæíà èíñòðóìåíòàëüíàÿ îöåí-
êà ðåçóëüòàòîâ ÏÎÍÊ, ïîýòîìó êàê àëüòåðíàòèâ-
íûé âàðèàíò öåëåñîîáðàçíî ñîçäàâàòü è âíåäðÿòü 
ñïåöèàëèçèðîâàííûå ÈÈÑ òèïà ÈÑ-1, èìåþùèå 
îãðàíè÷åííûé ñîñòàâ ÈÊ è ÿâëÿþùèåñÿ çàêîí÷åí-
íûì ïðîäóêòîì îäíîãî èçãîòîâèòåëÿ. Íàëàäèòü 
ïðîèçâîäñòâî è ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå òàêèõ 
ñèñòåì ïðîùå. Ïðè ýòîì óíèôèöèðîâàííóþ ÈÈÑ 
öåëåñîîáðàçíî ñîçäàâàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîäîá-
íûõ ñåðòèôèöèðîâàííûõ ñèñòåì òèïà ÈÑ-1 ïóòåì 
èõ àãðåãèðîâàíèÿ íà áàçå îáùåé êîìïüþòåðíîé 
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ 
èíòåëëåêòóàëüíî îðèåíòèðîâàííûé ïðîãðàììíûé 
ìîäóëü. Òàêîé ïîäõîä ê ïðîåêòèðîâàíèþ ÈÈÑ äëÿ 
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ÁÒÑ «ïàöèåíò — ÏÎÈ»
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Ðèñ. 1 Óíèôèöèðîâàííàÿ ñõåìà îñíîâíûõ âàðèàíòîâ ñúåìà áèîìåäèöèíñêèõ ñèãíàëîâ â ñèñòåìå «ïàöèåíò — ÏÎÈ — ñðåäà» 
ïðè îöåíêå ÔÝ ÏÎÍÊ:

ÁÑ — áèîñèñòåìà (÷åëîâåê); ÒÑ — òåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà (ïðîòåç èëè îðòåç); ÎÑ — îêðóæàþùàÿ ñðåäà (ïîâåðõíîñòü ïåðåäâèæåíèÿ); 
ÎÊ/ÓÊ — îðòåçèðóåìàÿ (ïðè ïàòîëîãèè ñòîïû) / óñå÷åííàÿ (ïðè àìïóòàöèè) êîíå÷íîñòü; ÏÒ — êîìïëåêñ «ïîçâîíî÷íèê—òàç»; 
ÊËÊ — êîíòðàëàòåðàëüíàÿ êîíå÷íîñòü; ÎÈ/ÏÍÊ — îðòîïåäè÷åñêîå èçäåëèå / ïðîòåç íèæíåé êîíå÷íîñòè; Îî, Îï, Îê — îáóâü 
ïîä îðòåçèðîâàííîé, ïðîòåçèðîâàííîé, êîíòðàëàòåðàëüíîé êîíå÷íîñòüþ ñîîòâåòñòâåííî; ÑÊÏ — ñèñòåìà êîîðäèíàò ïðîñòðàí-
ñòâà; ÏÏ — ïîâåðõíîñòü ïåðåäâèæåíèÿ; ñïëîøíàÿ áåëàÿ ñòðåëêà — ôèçè÷åñêàÿ ñâÿçü; ïóíêòèðíàÿ ñòðåëêà — ïðîñòðàíñòâåííàÿ 
ñâÿçü; ñïëîøíàÿ ñåðàÿ ñòðåëêà — ïðèâÿçêà ïîâåðõíîñòè ïåðåäâèæåíèÿ ê ñèñòåìå êîîðäèíàò ïðîñòðàíñòâà. Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ 
ñì. â òàáëèöå. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÏÎÈ äëÿ îáåèõ ÍÊ ñèñòåìà ñèììåòðè÷íà

Òàáëèöà

Àíàëèçèðóåìûé ïðîöåññ Ìåòîä àíàëèçà

Ðàñïîëîæåíèå êîñòåé îðòåçèðóåìîé ñòîïû â îïîðå Aî
Ðåíòãåíîïîäîãðàôèÿ

Ðàçìåðû è ôîðìà îðòåçèðóåìîé ñòîïû â îïîðå Bî
Ïîäîìåòðèÿ

Ôîðìà îïîðíîãî îòïå÷àòêà îðòåçèðóåìîé ñòîïû Cî Ïëàíòîãðàôèÿ

Ìåæçîíàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè íà ñòîïó:
îðòåçèðîâàííóþ Dî
ïðîòåçèðîâàííóþ Dï
êîíòðàëàòåðàëüíóþ Dê

Çîíàëüíàÿ äèíàìîïëàíòîãðàôèÿ

Ïîëîæåíèå öåíòðà  íàãðóçêè è ìèãðàöèÿ åãî â ñòàòèêå è ïðè õîäüáå:
â îïîðíîì êîíòóðå îäíîé ñòîïû:

îðòåçèðîâàííîé Eî
ïðîòåçèðîâàííîé Eï 
êîíòðàëàòåðàëüíîé Eê

â îáùåì îïîðíîì êîíòóðå:
ïðè îðòåçèðîâàíèè Eîê 
ïðè ïðîòåçèðîâàíèè Eïê

Áàëàíñîãðàôèÿ â ïëîñêîñòè îïîðû

Âðåìåííûå ïàðàìåòðû ïåðåêàòà ÷åðåç ñòîïó: 
îðòåçèðîâàííóþ Fî
ïðîòåçèðîâàííóþ Fï
êîíòðàëàòåðàëüíóþ Fê

Öèêëîãðàôèÿ ïåðåêàòà ÷åðåç ñòîïó

Âðåìåííûå ïàðàìåòðû øàãà: 
ïðè îðòåçèðîâàíèè Gîê 
ïðè ïðîòåçèðîâàíèè Gïê

Öèêëîãðàôèÿ øàãà



Àíàëèçèðóåìûé ïðîöåññ Ìåòîä àíàëèçà

Äèíàìè÷åñêèå ïàðàìåòðû â öèêëå øàãà: 
ïðè îðòåçèðîâàíèè Hîï 
ïðè ïðîòåçèðîâàíèè Hïê

Öèêëîäèíàìîãðàôèÿ õîäüáû

Äàâëåíèå â çîíàõ ïëàíòàðíîé ïîâåðõíîñòè îðòåçèðîâàííîé ñòîïû Iî Áàðîïëàíòîãðàôèÿ

Äàâëåíèå â èäåíòèôèêàöèîííûõ çîíàõ êóëüòè óñå÷åííîé êîíå÷íîñòè Jï Áàðîãðàôèÿ â ãèëüçå ïðîòåçà

Òåìïåðàòóðíàÿ ðåàêöèÿ êîæíûõ ïîêðîâîâ:
òûëüíîé è òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè îðòåçèðóåìîé ñòîïû Kî
êóëüòè ïðîòåçèðóåìîé êîíå÷íîñòè Kï

Òåðìîãðàôèÿ

Àìïëèòóäà óãëîâ â ñóñòàâàõ / øàðíèðàõ êîíå÷íîñòè â öèêëå øàãà:
ïðè îðòåçèðîâàíèè Lîê 
ïðè ïðîòåçèðîâàíèè Lïê

Ãîíèîãðàôèÿ

Áèëàòåðàëüíàÿ àñèììåòðèÿ, àìïëèòóäà íàêëîíîâ òàçà è òóëîâèùà, 
ìèãðàöèè  êâàçè îáùåãî öåíòðà ìàññ ïàöèåíòà ïðè õîäüáå M

Êèíåçèîãðàôèÿ

Àñèììåòðèÿ îñàíêè N Êëèíîìåòðèÿ

Ðàñïîëîæåíèå îñåé øàðíèðîâ ïðîòåçà îòíîñèòåëüíî îñè íàãðóçêè Oï Áàëàíñîãðàôèÿ â âåðòèêàëüíîé ïëîñêî-
ñòè

Ïîëîæåíèå ñòîï â îïîðå ïðè õîäüáå: 
ïðè îðòåçèðîâàíèè Pîê 
ïðè ïðîòåçèðîâàíèè Pïê

Èõíîãðàôèÿ

Ïðîäîëæåíèå òàáë.

îöåíêè ÔÝ ÏÎÍÊ öåëåñîîáðàçåí äëÿ âíåäðåíèÿ 
îáúåêòèâíûõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ íà ðàçíûõ ïðåäïðè-
ÿòèÿõ, îòëè÷àþùèõñÿ: òèïîì óñëóã (ïðîòåçèðîâàíèå 
è/èëè îðòåçèðîâàíèå), êîíòèíãåíòîì îáñëóæèâàå-
ìûõ ïàöèåíòîâ, ôèíàíñîâûìè âîçìîæíîñòÿìè äëÿ 
ïðèîáðåòåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, ðàçìåðàìè ïëîùàäåé 
äëÿ îðãàíèçàöèè îáñëåäîâàíèé.

Ïðèìåðàìè ñèñòåìû òèïà ÈÑ-1 ÿâëÿþòñÿ ïðî-
ãðàììíî-àïïàðàòíûå êîìïëåêñû (ÏÀÊ) äëÿ ïîäî-
ïëàíòîãðàôèè (ïëàíòîãðàôèè è ïîäîìåòðèè) è àíà-
ëèçà ðåíòãåíîãðàìì ñòîïû ñåðèè «Ñêàí» — ìîäåëè 
«Ñêàí», «Ñêàí ìîáèëüíûé», «Ñêàí ìîáèëüíûé +» 
(ÎÎÎ «ÄèàÑåðâèñ», ÎÎÎ «ÂÈÒ», Ñàíêò-Ïåòåðáóðã), 
êîòîðûå óñïåøíî ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ àäåê-
âàòíîñòè íàçíà÷åíèÿ îðòåçîâ ïðè ïàòîëîãèè ñòîïû, 
ìîíèòîðèíãà è îöåíêè îòäàëåííûõ ðåçóëüòàòîâ èõ 
èñïîëüçîâàíèÿ íà ïðåäïðèÿòèÿõ, âûïîëíÿþùèõ 
îðòåçèðîâàíèå ïàöèåíòàì ñ äåôîðìàöèÿìè ñòîï ïðè 
äåôèöèòå ïëîùàäåé èëè ôèíàíñîâûõ îãðàíè÷åíè-
ÿõ. Ïðè äåôèöèòå ïëîùàäåé äëÿ áèîìåõàíè÷åñêèõ 
îáñëåäîâàíèé è ñòåñíåííûõ ôèíàíñîâûõ âîçìîæíî-
ñòÿõ íà ïðåäïðèÿòèÿõ, âûïóñêàþùèõ ïðîòåçû äëÿ 
ïàöèåíòîâ ïîñëå àìïóòàöèè ÍÊ, èñïîëüçóåòñÿ ÏÀÊ 
«ÄèàÑëåä» (ÎÎÎ «ÂÈÒ», ÎÎÎ «ÄèàÑåðâèñ») äëÿ 
ðåãèñòðàöèè è àíàëèçà äèíàìèêè èçìåíåíèÿ äàâëå-
íèÿ ïîä ñòîïàìè â ñòàòèêå è ïðè õîäüáå. Ïðèìåðîì 
àãðåãèðóåìîé ÈÈÑ ÿâëÿåòñÿ ÏÀÊ «ÄèàÑëåä-Ñêàí», 
èìåþùèé èçìåðèòåëüíûå êàíàëû êîìïëåêñîâ «Äèà-
Ñëåä» è «Ñêàí», îáùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 
«ÄèàÑëåä-Ñêàí» (ÎÎÎ «ÄèàÑåðâèñ»). «ÄèàÑëåä-
Ñêàí» ïîääåðæèâàåò âñå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæ-
íîñòè àãðåãèðóåìûõ êîìïëåêñîâ è ïðåäíàçíà÷åí 
ïðåæäå âñåãî äëÿ ïðåäïðèÿòèé, âûïîëíÿþùèõ îð-
òåçèðîâàíèå ïàöèåíòîâ ñ äåôîðìàöèÿìè ñòîï è 
ïðîòåçèðîâàíèå ïîñëå àìïóòàöèè ÍÊ. Îäíàêî äëÿ 

áîëüøèõ ÍÈÈ è ðåàáèëèòàöèîííûõ öåíòðîâ, çà-
íèìàþùèõñÿ ñëîæíûì è àòèïè÷íûì ïðîòåçèðîâà-
íèåì è îðòåçèðîâàíèåì, òðåáóåòñÿ êîìïëåêñ ñ åùå 
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ÈÊ.

Ðàáî÷èå ìåñòà ñ ÏÀÊ «ÄèàÑëåä», «Ñêàí», «Äèà-
Ñëåä-Ñêàí» ñîçäàíû áîëåå ÷åì íà 150 ïðåäïðèÿòèÿõ 
Ðîññèè è áëèæíåãî çàðóáåæüÿ. Êîìïëåêñ «ÄèàÑëåä-
Ñêàí» (ðèñ. 2, 3) âíåäðåí â ÑÏáÃÝÒÓ, èñïîëüçóåòñÿ 
â ïðàêòèêå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è â ó÷åáíîì ïðî-
öåññå ïðè ðåàëèçàöèè ìàãèñòåðñêîé îáðàçîâàòåëüíîé 
ïðîãðàììû «Áèîòåõíè÷åñêèå ñèñòåìû è òåõíîëîãèè 
ðåàáèëèòàöèè è ïðîòåçèðîâàíèÿ», åãî çàäåéñòâîâàëè 
ïðè âûïîëíåíèè ìåæäóíàðîäíîãî ãðàíòà TEMPUS 
«Developing capability in Orthotic and Prosthetic 
Education for the Russian Federation» Åâðîïåéñêîé 
êîìèññèè ïî êóëüòóðå è îáðàçîâàíèþ.

Îöåíêà ÔÝ ÏÎÍÊ íå ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íîé äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà ðàáîòû îðòîïåäà-ïðîòåçèñòà 
ââèäó çàâèñèìîñòè ðåçóëüòàòîâ ÏÎÎ îò áîëüøîãî 
êîëè÷åñòâà ôàêòîðîâ, çàòðóäíÿþùèõ âûäåëåíèå 
òîé ñîñòàâëÿþùåé, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåò ðàáîòó 
ñïåöèàëèñòà. Íî òàêàÿ îöåíêà íåîáõîäèìà íà ýòà-
ïàõ âûáîðà è íàñòðîéêè/ïîäãîíêè êîíñòðóêöèè. 
Îöåíêà ÔÝ ÏÎÍÊ íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ ïðîòåçè-
ðîâàíèÿ è îðòåçèðîâàíèÿ ïàöèåíòîâ ñ ïàòîëîãèåé 
ÍÊ — ýôôåêòèâíîå ñðåäñòâî îáåñïå÷åíèÿ àäåêâàò-
íîñòè íàçíà÷åíèÿ ÏÎÈ, ïðàâèëüíîãî âûáîðà åãî 
êîíñòðóêöèè, èíäèâèäóàëèçàöèè ïàðàìåòðîâ äëÿ 
ïàöèåíòà, áîëåå ïîëíîé ðåàëèçàöèè ôóíêöèîíàëü-
íûõ âîçìîæíîñòåé, çàëîæåííûõ â êîíñòðóêöèþ 
ÏÎÈ, ñíèæåíèÿ ðèñêà îøèáîê è íåãàòèâíîãî âëè-
ÿíèÿ ÏÎÈ íà ñîñòîÿíèå îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àï-
ïàðàòà è îïîðíî-äâèãàòåëüíîé ôóíêöèè ïàöèåíòà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äàííîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå 
ðàçâèâàåòñÿ ïóòåì ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäè÷åñêîãî, 



òåõíè÷åñêîãî è ïðîãðàììíî-àëãîðèòìè÷åñêîãî îáå-
ñïå÷åíèÿ äëÿ îöåíêè ÔÝ ÏÎÍÊ, ñîçäàíèÿ íîâûõ 
ðàçäåëîâ ó÷åáíûõ ïðîãðàìì, ïîäãîòîâêè êàäðîâ 
äëÿ ðàçðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ ìåäèöèíñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ äàííîãî ïðîôèëÿ â ìåäèöèíñêîé 
ïðàêòèêå è ïðèâëå÷åíèÿ âíèìàíèÿ íà ãîñóäàð-
ñòâåííîì óðîâíå ê íåîáõîäèìîñòè ðåøåíèÿ ýòèõ 
çàäà÷ â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ðåàáèëèòàöèè 
èíâàëèäîâ, ñîöèàëüíîé çàùèòû è êà÷åñòâà æèçíè 
øèðîêèõ ñëîåâ íàñåëåíèÿ, ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêîé 
áåçîïàñíîñòè Ðîññèè.

Ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, âûïîëíåí-
íûõ â ó÷åáíî-íàó÷íîé ëàáîðàòîðèè «Áèîìåõàíèêà 

Ðèñ. 2 Îñíîâíûå ìîäóëè ðåãèñòðàöèè áèîìåäèöèíñêîé èíôîðìàöèè â êîìïëåêñå «ÄèàÑëåä-Ñêàí» â ñòàöèîíàðíîì âàðèàíòå èñ-
ïîëíåíèÿ: à — êîìïëåêò ìàòðè÷íûõ èçìåðèòåëåé äàâëåíèÿ ïîä ñòîïàìè;  á — ïîäèóì ñ òðåõêîîðäèíàòíûì ñêàíèðóþ-
ùèì óñòðîéñòâîì äëÿ ïëàíòîãðàôèè è ïîäîìåòðèè; â — ìîäóëü äëÿ îöèôðîâêè ðåíòãåíîãðàìì ñòîï

a) á)

â)

îïîðíî-äâèãàòåëüíîé ñèñòåìû», óñïåøíî èñïîëüçó-
þòñÿ â ó÷åáíîì ïðîöåññå ïðè ïîäãîòîâêå ìàãèñòðîâ 
ïî ïðîãðàììå «Áèîòåõíè÷åñêèå ñèñòåìû è òåõíî-
ëîãèè ðåàáèëèòàöèè è ïðîòåçèðîâàíèÿ». Ñîçäàíèå 
ó÷åáíî-íàó÷íîé ëàáîðàòîðèè, âûïîëíåíèå ìåæäèñ-
öèïëèíàðíûõ èññëåäîâàíèé ñ ïðèâëå÷åíèåì ìåäè-
öèíñêèõ è òåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëèñòîâ, îðòîïåäîâ-
ïðîòåçèñòîâ, áèîìåõàíèêîâ, à òàêæå ìàãèñòðàíòîâ 
[4–7] ïîäòâåðäèëî èçâåñòíóþ èñòèíó: èíòåãðàöèÿ 
íàóêè è îáðàçîâàíèÿ âñåãäà èäåò íà ïîëüçó îáîèì, 
à â äàííîì ñëó÷àå ñëóæèò åùå âûïîëíåíèþ ãóìàí-
íîé ìèññèè — ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà æèçíè ëþäåé 
ñ îãðàíè÷åííûìè ôèçè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè.

a)

Ðèñ. 3 Ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèÿ íà ÏÀÊ «ÄèàÑëåä-Ñêàí» â ãðàôè÷åñêîì âèäå ïðè ðàáîòå ñ ìîäóëÿìè: 
à — «ÐåíòãåíÑêàí»: 1–3 — ïðÿìàÿ, áîêîâàÿ, àêñèàëüíàÿ ïðîåêöèè ðåíòãåíîãðàìì ñòîï; 
á — «ÏëàíòîÑêàí»: 1 — ïëàíòîãðàììà; 2, 3 — ïîäîìåòðè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ ñòîï ñ ìåäèàëüíîé ñòîðîíû è ñçàäè; 
â — «ÄèàÑëåä»: 1 — áàëàíñîãðàììà õîäüáû â ïëîñêîñòè îïîðû; 2 — áàðîïëàíòîãðàììà; 3 — öèêëîäèíàìîãðàììà; 
4 — äèíàìîïîäîãðàììà

á)

â)

1

1

1

2

2 2

3

4

3

3
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