
2��+,�-�$�./0�%+1$�./��23�4��5�2�62748

I�)�#�&
�!�#���s"&
3�P�AKK��������
�����

�I�#����#�9
���L333��'M)�#������
�����4�)/�

%���)��'
���)��#��
��
�'���##�)�)������)���
#�9
��
�
�##�(��
"'���'����&��"<�#��)�I#�����
�
�!�)�
�
����

�)�##����
��H<�#���������2������<���
��33�
��
'���B��)�I#�������
�(#������<���
�##���)��
�E��"�9
#���
�#���#�
������
"'�����&
���
���#�(�)�B�#�H���9
)�(��
��J�9��F7G�

���
��

C��"�������$�C�&�����
�H���<���
��
�'���##�����#9
��
"�D���)�������
"'���)�!���'����
����������#�
"�&
�
&
�
���#����.C�&�������#�H�
�#���#�
���(��
"'����


�I�HI�)����#���)���
��)�
�)�;EE����
#����E��"�9
#����&��#��)�#���3��×3���))�

������� ��	
��	
���

�� ��	��������������*+'���#�������
�E��"�#���
�#���#��
�9
E���
�)���D�#���(�����#��������A��:'������9
���:'=>%?
 @>%�*��23�2���2����

2� �&��'����(����������
���������)�
�����#�9�#E�
)�D�9
�##��� �����)������&
����#�9�
��&���<����(���
����� MM
J�����#��E�
���23�2��5�2�������92L�

L� �����
��������'
�'�����)���D�#�����)�����#�
���#��
���'
�!�#�(� MM�J��)���D�#�����
����;����
�#����� 23�L�
5�������L�94��

4� ��+
����#�)�����	��������������
�E��"�#���
�#���#�9
�
�E��� 
�)���D�#�� MM�����D�#����� ���#����� 23����5�K�
���L39L4�

K� ��	��������������	������P���� C�#���#�
����� �
"'��� �


�I�HI�)����#���)� M�:���#��#��&����#"H�)������C]
5��3�4	7����23�37�23�����

	� �$�L3K�974���#���
#���#�
)����&"���)����B")��������9

��)�����������)��)���D�#���(� ���#���� 
�&�)�I�#���
��<�'#�9&
�E������<������"<
�!��#�(��L3��H�����74���

�� t����n��r�����'I�(��"
��
�#���#����#����� A���� A�@��
>#�
�������		��K	7���

7� $�������!�#�)���u
��'���#��C�#���#�
������
"'�����)���9
��'�
��#���)��
�E��"�#���
�#���#�
��������"<���������
)���D�#���&
�)�B��##�������#�"<#����������
�#�(� MM
>����
�##���&
�)�B��##������������5�K�����7	9�4�

#�
��
!�#�	
����"�����&���!�

'�"���'�������+����	���

�#%�1��
	��'�-j
'	3
'2�

������!�������
��"���	������

�-��	
�'��'�
������,
�����

+������,
���!�Q�
�	��''������ �������
�	��!�	��

�� �./0�1(./)2�

3����-�
	
� 
�3�

4-5678�� G4Th<FS4G86@6-]-=69�=:

��(���
�
������/����0#�*+#��%����(�����������
������,�������(���
�����

���	�	���&����	
���+��������(��	��
�
'�
�'
�
*+)��
�'+)����
��'����
���&		

	�'
�
����		

	##$%&'()
C���)��
�#����)&�����'��)���#�<�����������
�������
�
�##�)�#��
"!�#��)����&��
�<�!#�(���������������
���
�����

�D�#����������#�)�<����(�E"#�D������&����'��#�
�#��D������'
��#�����&
�)�#�#�����##��������
�&
���'�����
�#���&�D�9

�#��
�����&�
�B�#���;EE����
#�������&�����
�#����"I���
"HI�����)&�����
�����&��#��&����
�E���

��������

��#�����I���

�)���"I���
"���'���B���<�����)���9
��
��&��
���HI����D�#�
�����#���)�<��������E"#�D��9
#���#�����
����
����������&��<���
�����.�#�)���#�9
���������#�)�'�
�&��#���
�E����
�����#��������#��)��9

����
�#���#��
�E����&��#���
�E������#��
�E������
�

��&�����
�#�����

�)�##�(�
�<��������#�(����#�9
�������� 
��)�!#����� �"I���
�##�� "&
�������&
�D���
����#��������&�
��������������������#������������
�
9
#�����
��"������
����#������#�
#�)��&
�'��)�)����9
����)�����
��
��H����� ���!#�����
������D����&&�
��9
#�(�<�������&����"�)�����)&�����
���� ���� ������
���
��#�������#�����
���
��#��)�����
_�'���B���&
����9
!�����#������'�����
�#����"��)��HI���&�D��#��_����
#�����
���)�����
�A�#�'���&��#������������&�D��#��
6#�&
�)�
��;������������
�#���#��
�E��8�F�G�

��#�)����&"��(�
�B�#�����##�(�&
�'��)���
������

��
�'�����)�����
������
���#���
�'"H��#���<����&&�9

��"
��������!#�)������
���)��
�������
��#������'9
��"!�
�#���
�����
�
"HI�)��"��
�(��
�)���:
�)�
�9
)��������)�����
��
��H����&��#���
�E�����&���)��
���

C�#���&��#��&����
�E�����&�����
����������������
�D�#���E�
)�����#���)�<������
��)�
�
����&�����#�9
�����
��
����)����#������&��
��#��)�#�
������#�����(


��)�!#�������)&�H��
#�(�&��#��&����
�E���
��B�9

���������&����"��&
��
�))#�9�&&�
��#�����)&������
)�!#��&��"<����;����
�##�����&������'
�!�#�(����&�
&
�
�������
��)�����
�
�##�(�
��<�������#����<�����
�
���
��
����#�����
�
���������#�)��"�

J������
����&�����
�#�H���

�)�##�����)&�����

����&��#��&����
�E���&��
������
��)�!#�����L9���
9
��#��#�������#�
�
�#������&�A�&��"<�#���������'
�!�9
#�(� 
� ���������#�(��E
�#����#�(� �� ��
���#����#�(
&�������������#����)�������&
�)�#��)���&
����&���9
��
�#�����������)&�����
��&���
��(��"����
��H�������9
��<����)����#����H��
��"������
����
����
��"HI���E"#�9
D��#���#���������#������&�

���
������;��)�#�)��'����&����
��#��D����A�
��
�'�9
�����#����#�
����)&�H��
#�(�&��#���
�E�����&���)��9

���)�������D�#����)�##��E"#�D��#���#����������#��
���&��&�
�B�HI���;EE����
#�����"!��&
�)�#��)���

�
��&�������)&�����
�

,���;�����&
�!���
��������!#��'����
�B�#������<�
&�����
���<����)"��'��#�
�#�H���������'���
��
�&��9
#��)���&�D��#��)�E"#�D��#���#���'��)���#�<�����
&
�'��&��
���HI���&��"<����'��)���D�#��"H��#E�
9
)�D�H������D�#����������#�)�<����(�E"#�D������&��
�����!������<��
��
�'���������
��)���#��
")�#����#�9
���&��#��&����
�E�<��������'�����
�#���&�D��#��
��

lms
Текст
Для ссылок:
Скрининг функциональных нарушений стоп с помощью компьютерной плантографии и подометрии / А.С. Веденина, И.В. Ткачук, Л.М. Смирнова, В.Б. Мартынов, Н.С. Петрова // Медицинская техника.  - 2014.  - № 2.  - С. 21 - 24



22 �+,�-�$�./0�%+1$�./��23�4��5�2�62748

&
�)�#�#��)���##��������
�����&���
�
!��#������;E9
E����
#���������'����#�<�#����)����
��)�!#�����&
�9
)�#�#���������)�����
�&
����
�#�#��
�(�����#������

�
������������(�

��	�
�������&�	
��

J�����'�����
�#��&�D��#���
����<#���
��
���#��
�
"&&��
��#����&������ ��
��#�)�������#��)� ���
�
���
$�&
�)�##�)�"���
��)��
����������"���
���"�#���&���9
�����������
���&
�&����
�
����'��#���!��#�H�&�D��#9
���
�
�
������#�(��
�������<����(�&����A���������&�
��9
��<����(��&�
�(�#���
��#������������#��#����!�"H���
#����
���<�#���#��)�#���<�)���)�#�A�

�)�#���#��'����9
)��������&
�
���#�(�"���#�
������&�#��"��
�(��
��&
�
&��#��&����
�E�����
�����
�D������'
�!�#������&��

����
����
"HI�(�&
���D������"<���)�#���<���"�
�'�#9
�������
�������&����!#�9!�
�
�(�&��"B���
�&���
��9
#�)�&
���
�#��
�����&������
"�#�HI�(��#�����&��#��9
�
�))��������!��
��
������
�����(����&�#�H�)�'���#��9
��� �"���
�
� ���&���� ���!#����H�"��
!�#���
�'�#���

�
�'"�)�(�&����
���<�#�������##����&�
�����������;����

��
��������'�����
�#�H�#��&
�
���������

�'�����
�#��� &
�
��������)�����)� �&��<������
&��#B��#�������#�
�
�#���#��E"#�D��#���#�)�)��"9
���  :��#�����#*�&
��
�))#�9�&&�
��#������)&�����
 ,������9���#*� F2G�

:
��&
�
���#�����)&�H��
#�(�&��#��&����
�E��
)���������
�����)�##�����'��)���#�<���������������9
��
���#�B���#��'���B���&
����<������&
�)�#�#������
�D�#���E"#�D��#���#����������#������&�&
�����#�<��9
��)���)��
��&�D��#��
�����)�##��������D�#����&���'#�9
�������&��&�
�B��������
��<�������&
��#���!�#���&�9
��B
�##�����&�#�

����6&
��&����
#�)�����#�)����'�9
#���'���B����&���D�����&�8�A�
�<�!#�(������&�

���
&���D�����&��6�#�<��A������,!������������'����8�6�����A8_
�����D�#���E"#�D��#���#����������#���)�B�<#�9�
���<9
#�����&&�
�������&��������#��A��������
���
��6�����C8�FLG�

�����	����"�-��K�#��#����
��������,)%��-���*�
��2)K��#)
�

2���1��
0�)K�

)��)�#�&�� ����)1�)��
)
)-�����'

�#)*���)
)�)K����2�$��#)
!+�% ��#)*���)
)�)K�����#)
!


���2�
)
��������"�-�)3)�#��#�

��������E��#�Q#��#�������
��������,)%��-���*�
�2)K��#)
��2

��33�#�
0�)K�

)��)�#�&�� ����)1�)��
)
)-�����'��#)*���)
)�)K

���2�$��#)
!+�% ��#)*���)
)�)K�����)�)�+�2 ��#)*���)
)�)K���

�)�)����2�
�1����F
����#�����%
!� �
)1�)%
��#0�
*#��

.
�)��������)����<���D������'
��#�)���&�����
���
������������
�
�##�)�#��
"!�#��)����&���������������9
#��)��&�
��6�����#����"��8�������#���'����#��������&��9
#�)��)�I�#��)��&�
��#����#"����&"�

��"<���)�������<������&����!�����&�D��#���
��
�
�9
H����#���))��
�<#���)��
���)��
�
������!�"H����&"

�������#������,����'��#�
�#��������
�������
�
�##�(

���
�(�#��
"���(���
�<�!#����������
����'����"�)��
���&��'����
������#��#��2��
"&&���.�#�
���#����
"&9
&�����������������&�'���
�
�!�##���&
��#���
�&�����9
����A�23� ���&�����
����
"&&��
��H<����
� ��'�� ���&���

����<#�)��
���)�������<��������E�
)�D�(��&���
�
!9
��##�����##�)���������#�<���������)��
����������#9
��
")�#����#�����'�����
�#��� 6
�#���#��
�E��8� A
42����&���,����'��#�
�#�����������
���
���'�����
�9
����2����&���
����<#�)��
���)����E�
)�D�(��&���
�
!9
��##�����##�)�����#�<���������)��
��

:��#�(���)&������'�����
�#���&�D��#�������&�����9

�#��)�
���������
�&
��)�#�)���#�(�&
����!�����#��9
����'�����
�#���&
�
�������&"��)�
�&��#�#����4�&
�'��

�����
�D��(� ��##���&�� ����
��)"�� &
�
���##�)"� 

	� ���A�

,��#�<���� 
�����
�D��� ��##��� 

�<� &��
����
�)
&���&�D������&���&
�������&���!�#���'"�
����������9
���
��#�(�����������
���#"�������
���"��!�����"�)����
����&
��
�&��#�����&���<#�(�������6����#����3��)�
�B�
&���<#����'"�
�8�����)�<������)����)��

:
���'�����
�#���&�D��#���"���#�
��
����#���&�
9
#"H�&�
�
�#�������
���#����#�������#�
��L9���
��#��9
#�������#�
"HI����"��
�(��
��

,���
�����
�D������'
�!�#�(�&���B
�##�(�&�
�
�9
#����� ���&��"���#�
��
����&��#��
#�(�&�
�
�#����H
#����#����
���#����#�������#�
�����&
��
�����
�D�����
���'
�!�#�(����������&��"���#�
��
����&����)������#"

�
������#�������#�
���&�<����������������C�����
�D��
���'
�!�#�(����&���&���B
�##�(����
�#�������!�������
�������&
�
����������#�

�)�##�������'�������&��,��

�����
�D������'
�!�#�(���)������#�(����
�#�����&�
"���#�
��
���������<��'����#�����#���'����
��&���!�9
#��&�
������#����#"�
�
������#�������#�
���&�<�����9
����������)������#�(����
�#�(�6����
��(�\9(�&�H�#�
�(

/� ��B��A
*
���
 ������ �
&�����

����	
�
�
�
�������
�
� 
�����
����$

7�)��G�*� 7�)%��

��1*�
�����#��#2���)��
)
)-������#)
�

�#)*���
)
�)K�)
)�)K����)%���#)
��

�#)*���
)
�)K�)
)�)K�#)
0�)����
�2!$��#)
!�
���,!�

�#)*���
)
�)K�)
)�)K�#)
0�)����
��2!$��#)
!�

�#)*���
)
�)K�)
)�)K����)%���#)
��

�#)*���)
)�)K�����)����)%�����#)
��

�
)1�*#��
*#�� �

�#)*���
)
�)K�)
)�)K�#)
0�)����
�2!$��#)
!�

�,�1��

�#)*���
)
�)K�)
)�)K�#)
0�)����
��2!$��#)
!�

�#)*���
)
�)K�)
)�)K����)%���#)
���

�#)*���
)
�)K�)
)�)K����)%���#)
��
����

����2�)����,3�%�����R:3)�
�
0G��
�2)K��#)
��

����1��
0:�

�)K��#)�)��
�
�2)K��
�#)
��

�#)*���
)
�)K�)
)�)K����
�2!$��#)
!�

�#)*���
)
�)K�)
)�)K����)%���#)
��

�#)*���
)
�)K�)
)�)K����)%���#)
��
����

����2�)����,3�%�����R:3)�
�
0G��
��2)K��#)
��

����1��
0:�
�)K��#)�)��

�
��2)K��
�#)
��

�#)*���
)
�)K�)
)�)K����
��2!$��#)
!�

�



2L�+,�-�$�./0�%+1$�./��23�4��5�2�62748

������������!��(�'���B�'�
D�
�(������8������#�
���9
��
���#������&���&�
���������
"��(����
�#��;��������9
#�
��#�� �&�D����#"H�&��#�!�"��:
��;��)�����
�����
�&�
#�(�&�
�
�#�����&��#�!����������)���
����������9
��
�����#��������
��#��� '�������#��<#�)������
�)
�&�
#�(�&�
�
�#�������
���#����#�������#�
���<�)���9
&��#�����#���'��&�<�
������������
�##�����&����&�D�9
�#������&�
�(�#���'����#�<#�����&
��&��#�(�E��������9
<����(�#��
"����

:�����
�����
�D������'
�!�#�(� ���&�&
�
�������
�
�E�<������&���
��#���#��#�����"���#�
��(����#��E�9
��D��##�����<�������#�(�
��&
�����##���&���D�������
�����<��'��
���<����������"HI���&��#���
�E�<�������
&����
�E�<�������#�������&��"<�##���'������
��
�&��9
#�#�H������
�
• ∆[�A�&������������)�#�#���
�������
����&
��
�<�!9

#�)��������
���<���
��)�(�����"HI�)��'
���)�

' '

100 %,
G G

P
L

−
∆ = ⋅�� ��

����I�
���A����#��&�
&�#���"��
���&
�
���##���������<���

��)�<�HI�(�'"�
�������������
��#�(������������#���
�����#�HI�(�#��'�����#����!�I�����<����&�
#�(�&�9

�
�#�����&�
��#������ ���#����������
� ���&���#�����9
'
�!�#���)������#�(�&�
�
�#�����
������#�)�&���!�9
#���&�D��#���6��������&�
�(�#��
�H����&"8_�I�

�	�A����!��
#��&
��
�&��#�#���
�<�!#���������_�V�A����#�����&��
��)�
�##���#�����'
�!�#���)������#�(�&�
�
�#�����

�����#�)�&���!�#���&�D��#��_
• ∆b�A�&������������)�#�#��������#�#���E
�#����#�9

���"����&���!�#���&���<#�(�����&
����������
���9

���
���<���
��)�(�����"HI�)��'
���)�

�∆b��P�6α
�	

�A�α
��
8�

����α���A�"����)�!�"�&�
&�#���"��
�)�����
���#����#�(
��������#�(���&���������#��(��&
�
���##�(������
���#�
&�������)�����#����
���#��������
���"��!�������&
���9
��##�(�#�����'
�!�#������#�(�&�
�
�#��������&��
���9
���#�)�&���!�#���&�D��#��� 6����� C�8_�α�	� A� ���!���#�
&
��
���
�#���#��#�����6�����C 8�

:
���������������
�
�##�(�#��
"���(�
���)��
�
��9
���
������)&�����&���������(�E�
)�����&���&
����!�#9
#���
�)���������:'�$->:C��)��=�/��/��'
�����C��9
��
�
��F4G��FKG�

������	�	�

,�##����&��"<�##���&
���'
�'�����&���)��
�<�����
���'
�!�#�(�����
�<�!#�����������&
�
���#��
�	� ���C�

,��� ��������<����(� �����
�
#����� �������
�#��
'����
���<���#���
���
�(����H��#���G����
���
�(�]�9
B�
��H� ����
�'�
����
"���
"&&����&�A���#�
���#�(��
;��&�
�)�#����#�(��C��<���&��������<���&
��"
�
#���#�9
<�)�����3�3K~G�
���P�2�333L���G;)&�P�2�L7�K������G�
���A���'9
��<#����#�<�#���������
�����#���)�!#��"�
�
!������<��
�)�H����
����<���)�!�"�
�'�
��)����#�
���#�(���;��9
&�
�)�#����#�(��
"&&�

/� ��B��C
'������$��
����	��$���&�����$����
	����
��

��$�
��� �
�
�	��	�

�
I)�#�)
0��*�3�!

���#)
��

�1�S�2 �
L�!

���#)
���
�#)
)3��K�� 

�1�S�2 �

∆3��T� �����S�	���5�� 	����S�	�	����

�

>�����##���&���
�
!��H������ 
��<���)��
���
��
]�B�
���H�
���P���74���H;)&�P���2	������H�
���A���'��<#��
�#�<�#���������
�����#���)�!#��"�
�
!������<����)�9
H����
����<���)�!�"�
�'�
��)����#�
���#�(���;��&�9

�)�#����#�(��
"&&�&
��"
�
#���#�<�)�����3�3K�

%���)��'
���)��'����&���
�
!��#��
�������<"
��
�9
����#����� 
�<�!#���� ������ ��)������ ��)&�H��
#�(
&��#��&����
�E��������D�#����&���'#��������&��&�
�9
B��������
��<�������&
��#���!�#���&���B
�##�����&�9
#�

����

%��!��'����&���
�
!��#����<"
��
�����#�������)9
&�H��
#�����'�����
�#���#����#�
���&��<�������&��#9
B��#���� ���#�
�
�#��� ���&� �� 
�&��#�#��)���
���
9
�������:������������)�#�#��������#�#���E
�#����#���
"����&���!�#���&���<#�(�����∆b� �����2����&������
��
64�7L���2�		8��
���6�)�������D8�

C��"��
"��
����"�&��N�)��&�����&"��)�&�������
�9
#���&���#���
����#����;��)�#���6��'�"��8�
��#�(�
���9
����)�!#����'�������&��)���#�(�
��������'�"����#9
��
��"���#������ ��!�����&�D��#��� ����� <��'��&����
&�
�B������
����"�#����&
�#�
�
�##����&���!�#���

&���!�#��� �"&�#�D����� ��#�)����#"��
���&���!�#��
6&
��αB��P�38��:
�)�
�A�#�������C�������<����)��<��������
&
����!�����������
�#���
���##�)�#�&
�
��#���

C�#���)��"!��&
�
��������##�����&
�
���##���#�)�
�������
�#������)�#�#���&���������(�&��&��#���
�))�
&
���������������
�
�##�(�#��
"���(�F	G��F�G��J����
��
9
��#��&�����������#��'�����<"
��
�����#�����"
���<�#�H
#��
"����#�����&���$��'���B�(��#��
������#���&
�����
9
�������#�(#�(�&����������
�������
�����$��)�#�B��
�#�<�#����#�&
�#�)����
�&���!�#����'����"�)��������
��
�#�
)��"
���<�
��������"
���<�#��)�#��
"�����,�#9
#���
��"�������"����
�H��#��&�
�&����
#�������&���9
��
�#���
�&��#��&����
�E���&���'#���'��)���#�<��9
���������
���#��
"!�#��)����&�������D�#���#��������
&�
�)��
�
�E�
)�����&�� 6
���)�<�����
�������
���8�
#����
����
#���������
���
�

'���������

���
��#���<��������#��
")�#����#�(��D�#���E"#�9
D��#���#����������#������&��
��)�!#��
�&��#����&
�9
'��
� �����<����)�&���!�#���&�D��#����<���&��
�����
E����
�
�������'
�'���
����#��'����)"H����� ;����
�#E�
)�D�H� �� ��&�����
�#��)�&
��������#���
����
&
��
�))#�9�&&�
��#�����)&�����
�

:
�
���##����������
�#���&���
�
������#E�
)�9
��
#�������)&�H��
#�(�&��#��&����
�E��������&
���9
��#������&�#��E����D����#�!�#���
�������
������E"#�9
D��#���#���#�
"B�#�(�)�B�<#�9�
���<#�����&&�
���
���&��������#��������&
��;��)�
�&��#�H��������"HI��
'��)���#�<�������������
�<�!#�(����
���
�������
�9

���������,��������!3
��
)
)-���*�
*#)"�)K�)���∆4

���Q#��#��:#��#�



24 �+,�-�$�./0�%+1$�./��23�4��5�2�62748


�##�(�#��
"����#�����&���J������
��&
�)�#�#�H�;���
�����
� "!���)�HI�����#��)#�����&
��&
�������&
�9
�
�))#�9�&&�
��#��� ��)&����������&��#���
�E����
&���)��
���&��
�����
��
�����#�� ���������E�
)�D��
���&��#�������E"#�D��#���#���#�
"B�#�������'�##��
�!9
#���<����������#��
")�#����#����'�����
�#����'��&�9
<�
�H�� ����������#����� 
��"������
� ����#������� �
�'N����
#����� �#��������#�)���� ������#��� ���&�&
�
#���<���
��
���#�����&�������<��������)�#�#�(��� 

&
�D�������<�#����<�����
�(#���
"�#�������<��'�����&���9
��
�#�����)&�H��
#������#�����(�

,���"&#������������'�����
�#�(�&��
������ �������

�
�����D������'
��#��������&
�)�#�#�����&
����
�#�#9
��
����'�����
�#����
�
������������(�

������� ��	
��	
���

�� %3
�B����/���������'�����
�#����&�
#�9�
�������#���
�&&�
����<���
����&����&�<����)����&�
���#�)��������#9
����'������<��������������:
�)�D��##���
�'�����A�C�!�9
��(����#�<����(�"#�
�
�������233	��7����

2� .�)&��������)&�H��
#�(�����#�������
��
��&�������&
�9
����
�
�#��� M���(��  ,����

��*� reeq�MM����odbhli��iaM
hkbj�rexc�

L� �&��'����(����������
���������)�
�����#�9�#E�
)�D�9
�##��� �����)������&
����#�9�
��&���<����(���
����� MM
J�����#��E�
���23�2��5�2�������92L�

4� �&��'����(�����#�n�''������P�P����
��*�B
����#�����!'�-
���(�P����&�����
�#����&&�
��#�9&
��
�))#������)&���9
��� :��#�����#*������'N����
#�(��D�#����#���)�9E"#�9
D��#���#����������#������&��MM�����#�����������&
�����9
���
9�
��&���
��2332��5�2�678�����KK9K7�

K� �&��'����(����������
����������
�<#���)�����
�
�#��

�'�
���
���
��
��D�#���E"#�D��#���#�(�;EE����
#��9
����
����
�
�#������&��MM������)#�(��#�������"&
�
��#��

�'��)���D�#����������)����23�3��5�������K29K	�

	� �
�
'�'��#������&��'����(������'�
��&���'��
�����
�D��
���'
�!�#������&�&
��&��#��&����
�E�<����)��'�����
�9
#�����&
�)�#�#��)�'��)���#�<�����������
�MM�J��)���D�#9
�����
����;����
�#�����23�3��5�4������L923�

�� �����
��������#���"
�
#�
���&
���
�#��
�##�9
��&
�9
����##��������)�����
���D���)�����9��#���
#���&�����9
��
�(�<
��
�<�(#������"�D�(�MM��#E�
)�D��##�9"&
�
��9
HI��������)���23�4��5�������4L94��

#''���
�3

�'���
�
'�'��

������'	��'�
"'�!� ��	�
�'���� �����	
'	�

)��'�������&����'��/��"
��

������'	�

(M�&��������!���'���&��'����

�-��	
�'��'�
������,
�����

��,
���� ��	
�'�"
����� ���	
&�

�� �./0�1(./)2�

�
�
N�!�'�
"'�!� ��	�
�'���

�	�
�� ��&
��'�"
���������
����'�!

����'�-���3�	
��'�!� ���	
&��

���	���$�������"����	�'���

���"�	���&�	���3-��	��
��

D-
��	�
�
'�
���*� ���'������
,
�	�&�

'�n'�����'
"'��	
!����'����

r�0�1�� ��v.j��&����#��#�� �
�	����'	�
���j�����2�

��	���*����
��
�'���
	�����

�
������	
���

��
"'�-&
	���"
���!�&
��B�'���!

&'�3����,���'�!�B
'	��1%j/%2�

3����-�
	
� 
�3�

4-5678�� S4;4@7@6-6T<96@;4]�=:

�����(��,#����������(
�
������
����(�5+��������

����

 �
'�������
	
�����
��
������
����
��	��
�'+)��������
�
�����

����
������	����
�����
���	����	��
�
��'
�
*	

	##$%&'()
���������&
�����
��#���#E�
)�D��##��������)��������
"
���;���
�##�(�&�)�I���
��
�'���##���&�����#������������)�&��9

��
!���&
�#�����
�B�#�(�

�<��������)������
!���)��"������&�)�I�H�����
����#����#�
����������<����(��'
�'��9

��� 2m9�#�)��
�&�D��#��
��&��"<�##���&
����)&�H��
#�(���)��
�E����)�!#����#����
�
����Lm9)������ �
"�#�(���������

!�
����&���
���
B�������
�
)�(�&�<�#���Lm9)������&��
�������&
���������#���)�<�������
��#��
����D���H���"I���
��#��

��)'�#�
�
�##��������"&��"�&���
���
B�����&�

�!��#��)� �
"�#�����"&#��*����)�#��
�&�<�#��

�#E�
)�D��##��� ���#���������
�H�� 
�!#�(B"H

����
���

�)�##�(�)���D�#���&��
�����&��"<���������9

�
#"H�����#����<���"H��#E�
)�D�H���<���
����F�G9FKG�

$��'����)�����
�&���'#����#E�
)�D��##������#�9
��������&��
���HI����&�
���
#��&
�#����
�B�#���&
�
&����#�
�������#������
�
�'����������#�(B"H������9
�"�
���#���'���#�����
��#������&
����<�#���&���
���
9
B������
�
)�)���
��#�
�'
HB#�(�&��������
�<���#����
&�<�#��

���
����<#����
�����
�
)�
�)�
���!����#��&���'�9
H��'�����K�)�#��<���
���F	G9F7G����&�����#��������������

��'I�(���
"��"
���
�
)����)��<���������!�������<�9
��##����
�
)�"
���<������
�
����<����'N��#������
��9
��)�<������
����
�!#����&
���
����
�##����
�
)�� 


��)�<����������
�
)�F�G��F�3G������������4�Q�
��
�
)���9
����<������D�#�
���� ��"
�
#�)�������#�����'�����	3�Q
F��G��F�2G������"�����)�������<����
�
)��!�
����
�2	�����43�7�Q
��"<��
���&
�
�!�������&�

�!��#��)�&�<�#��F�LG��F�4G�
:
��;��)��������
�<��������'� ;���
�##������"�D����

��
"
�������<���&�
�������#��)�#"������#�
#������!9
#�����"�&���
���
B����� ��!���(*��
�
)�(�&�<�#��
��9
#���H��&
��&�

�!��#���� ���#��*����� �
"�#�����"&9
#��*����)�#��
�&�<�#��F�KG�

@H'"H���
"
��<���"H��&�
�D�H�)�!#��
���������#�
�
�� ;��&���$6*8&%(4#<7�/$1%:6�� �� &�)�I�H�����
���
�'#�!������&�
�!�##�(��
��#�����&�������<����(��<��_
$6*8&%(4#<7�68(*>� A�#��;��)�;��&����"I���
�������#�9
�'����)�������#����<������������<�'#���
����(��
��_




